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nor the metabolic inhibition did per se promote phosphate 
extrusion because antimycin (1 tzg/ml) and iodoaceta~e 
(0.1 mM) inhibited respiration and increased the intra- 
cellular concentration of Pi without stimulating Pi ef- 
flux 1,. The effect of 3 m M  iodoacetate on Pi efflux would, 
therefore, imply a selective alteration of P~ transport. 
Iodoacetate (3 mM) caused also visible alterations of epi- 
mastigotes, namely, abnormal round shapes and loss of 
mobility that  would involve important  osmotic changes in 
the cells. 

Very little is known about ion transport in T. cruzi and 
its modification by enzyme inhibitors", ~~ The results 
described here, particularly the effect of iodoacetate, sug- 
gest that  exploration of tha t  aspect of the parasite biology 
might have interesting implications for the chemotherapy 
of infections by T. cruzi~e. 

Zusammen/assung. Epimastigoten von Trypanosoma 
cruzi sind fiir Orthophosphate (Pi) relativ undurchl/issig. 
Man kann trotzdem bei Zellen, die aus Ortophosphat 
armen Kulturen stammen, einen signifikanten iJbertr i t t  

von Ortophosphat ins Zellinnere messen. Bei diesen Zellen 
ist die Geschwindigkeit des Pi-Transportes ins ZeiIinnere 
trotz eines diesem Vorgang entgegenwirkenden Phosphat- 
Konzentrationsgradienten etwa 5 mal gr6sser sis die der 
Pi-Abgabe aus dem Zellinnern des umgebenden Mediums. 
Die Durchlgssigkeitsschranke fiir Pi wird dutch 3 m M  
Jodacetat  zerst6rt. 
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Aktiviti it  e iniger T r a n s a m i n a s e n  in den mi t  SO 2 

In vorgehenden Mitteilungen haben wit tiber den Ein- 
Iluss des SO 2 auf den Gehalt freier Zucker und Amino- 
s/~uren sowie Ketosguren in Erbsen-Keimpflanzen be- 
richtetL2. Welter haben wir die Bildung der Bisulfit- 
Addukte yon Carbonylverbindungen (Glyceraldehyd, 
=-Ketoglutarat, Pyruvat,  Oxalacetat) in den mit  SO 2 be- 
gasten Erbsen-Keimpflanzen bewiesen 2. Durch Ent- 
stehung dieser Addukte kann die Erniedrigung des Ge- 
halts freier Ketosguren erklgrt werden2. Zugleich erkl~irt 
diese Tatsache die Ver~inderung des Gehalts einiger freier 
Aminosgnren (Alanin, Glutaminsgure) in den Organen der 
mit  SO~ behandelten Erbsen-Keimpflanzen ~. Auch bei 
Kaninchen verursacht SO= eine Erniedrigung freier Ami- 
nosguren (Threonin, Histidin, Methionin) im Blur a. Alle 
diese Tatsachen sprechen fiir die Beeinflussung der Trans- 
aminierungsvorggnge durch SO~ in Pflanzen und wahr- 
scheintich such in Tieren. Um diese Voraussetzung zu 
best~itigen, haben wir die Aktivi tgt  einiger Transaminasen 
(Glutamat-Oxalacetat- und Asparagat-Pyruvat-Trans- 
aminase) in den mit  SO~ begasten Erbsen-Keimpflanzen 
ngher untersucht. 

Die Versuche wurden mit  15t~igigen griinen Erbsen- 
Keimpflanzen (Pisum safivum L., Sorte Orlik), die bei 
Licht gepflanzt wurden, durchgefiihrt. Die Kultivierung 
sowie Intoxikation mit 1 ~o gasf6rmigem SO 2 geschah auf 
dieselbe Weise wie in den friiheren Versuchen 1, ~. Nach 
der 48stiindigen Intoxikation wurden die Keimpflanzen 
(Kontroll- sowie Versuchspflanzen) auf Kotyledonen, 
Wurzeln und Achsen vertei l t  und diese Organe dann ge- 
trennt  verarbeitet. 

Die Bestimmung der Transaminase-Aktivitat  geschah 
nach einer modifizierten Methode yon GREBINSKIJ et al. 4. 
Das Pflanzenmaterial (5 g) wurde mit  wenig Glaspulver 
in 30 ml eiskalten K2HPO~-Puffer (pH 8,0) im Porzellan- 
M6rser unter Kiihlung im Eisbad fein homogenisiert und 
dann sofort in der Kiihlzentrifuge (Janetzki K 14) bei 
700 g 10 min zentrifugiert. Die Inkubationsmischung war 
wie folgt zusammengesetzt : 5 ml Enzymextrakt  und 2, 5 ml 
0,06 2K Na-Pyruvat-  bzw. 0,06 M Oxalessigsgure-L6sung. 
Diese Mischung wurde 10 min bei 37~ unter mildem 
Schiitteln im Dubnoff-Inknbator inkubiert, dann 2,5 ml 
0,06 M Asparagins~inre bzw. 0,06 M Glutamins~iure zu- 

behandel ten  E r b s e n - K e i m p f l a n z e n  

gegeben und unter denselben Bedingungen 20 rain weiter 
inkubiert. Die enzymatische Reaktion wurde mit  
96 % igem Athan01 (25 ml) unterbrochen. Mit j edem Enzym- 
extrakt  wurden 3 Parallelversuche durchgefiihrt; in zwei 
weiteren I~roben (ohne Zugabe von I~ieto- und Amino- 
sanre) wurde der endogene Gehalt der Aminosgure be- 
stimmt. Eine eventuelle nichtenzymatische Reaktion der 
Substrate wurde durch eine weitere Probe mit ~_thanol- 
Zugabe am Begmn der Inkubation gepriift. 

Nach Zugabe des &thanols wurde der Eiweisstoff- 
Nieders~!~lag abzentrifugiert und im Vakuum auf dem 
Wasserbad abgedampft. Der Riickstand wurde dann in 
1 ml 80%igem Athanol gel6st und auf Whatman Nr. 1 
aufgetragen und mittels zweidimensionaler Papierchro- 
matographie getrenntS, ~. Die Aminosguren wurden mit- 
tels 0,2~oiger Ninhydrin-L6sung im Aceton (60 ~ 10 min) 
sichtbar gemacht. Die Flecke des Alanins und der Aspar- 
ginsgure wurden dann ausgeschnitten und mit Methanol 
3mal unter stgndigem Schiitteln extrahiert. In den 
Extrakten wurde die entsprechende Aminosgure mit  
Ninhydrin und Cadmium-Acetat  gepriift und die Ab- 
sorbanz der orange-roten Cadmium-Komplexe bei 500 nm 
mit  'Spekol ZV' (C. Zeiss, Jena, DDR) gemessenS, ". 

Die Ergebnisse sind in der Tabelle angegeben. Wegen 
der nicht ganz befriedigenden Trennung yon Asparagin- 
und Glutamins/iure in den Kotyledonen, wurde die Kon- 
zentration der Asparagins~iure nicht bestimmt. Die Men- 
gender  durch die Transaminierung entstehenden Aspara- 
ginsgure bzw. des Alanins wurden Ms Differenz zwischen 
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Pflallzenorgan Versuch Asparaginsfiure 

~zg/1 g Trockengewicht [xg/1 Organ 

AlaniI1 

~g/1 g Trockengewicht vg/1 Organ 

Achsen Kontrolle A 1212,0 ~_ 144,8 24,24 =E 2,90 610,0 • 70,0 12,20 i 1,40 
B 901,0 =~ 43,0 18,02 =~ 0,86 435,0 4- 35,0 8,70 ~ 0,70 

1% SO 2 A 375,0 =~ 18,3 6,28 ~ 0,31 512,5 • 4,2 8,60 _~ 0,07 
B 305,8 ~ 15,8 5,12 ~ 0,26 396,0 ~_ 12,5 6,56 ~ 0,28 

Wurzeln Kontrolle A 3 637,0 • 112,5 109,40 -t- 3,38 281,2 • 31,2 8,44 :~ 0,94 
B 1640,0 ~= 75,0 49,32 -t- 2,25 93,7 -1- 6,2 2,82 i 0,18 

1% SO 2 A 805,1:~ 67,1 12,48 ~-1,04 200,0~ 6,4 3,10~0,10 
B 383,2 ~- 60,6 5,94 -E 0,94 154,8 4- 12,9 2,40 :~ 0,20 

Kotyledonen ~ Kontrolle A -- -- 760,0 • 4,4 71,14 ~= 0,42 
B -- -- 560,0 + 97,7 52,42 • 9,22 

1% SO 2 A -- -- 585,4-t=32,4 63,60:[_3,56 
B -- 494,5 3:14,4 53,72 ~- 1,58 

A, Gehalt nach der Transaminierung. B, Gehalt ohne Transaminierung (endogener Gehalt). ~ Wegen unbefriedigender Trennung von 
Asparagin- und Glutamins~ure auf den Papierchromatogrammen wurde der Asparagins~ure-Gehalt nicht bestimmt. 

G e s a m t g e h a l t  (nach  de r  T r a n s a m i n i e r u n g )  u n d  e n d o g e n e m  
G e h a l t  (ohne T r a n s a m i n i e r u n g )  der  e n t s p r e c h e n d e n  Ami-  
nos~ture be rechne t .  

I n  den  W u r z e l n  der  m i t  SO 2 b e h a n d e l t e n  E r bsen -  
K e i m p f l a n z e n  is t  der  endogene  A l a n i n - G e h a l t  anges t ie -  
gen, w ~ h r e n d  er in den  K o t y l e d o n e n  u n d  Achsen  s chwach  
u n d  s u c h  der  endogene  Aspa rag insXure -Geha l t  in den  
Achsen  u n d  W u r z e l n  ve rg i f t e t e r  K e i m p f l a n z e n  signi- 
f i k a n t  ge sunken  ist. Die Menge der  e n t s p r e c h e n d e n  
Aminos~ure  (Alanin,  Asparagins~iure),  die d u t c h  die 
.T ransamin i e rung  in den  O r g a n e n  der  K o n t r o l l - K e i m -  
p f l anzen  e n t s t a n d e n  ist, wi rd  als 100~ Akt ivi t~t t  
der  e n t s p r e c h e n d e n  T r a n s a m i n a s e  angesehen .  N a c h  48- 
s t i ind iger  E i n w i r k u n g  des SO~ s a n k  die Aktivit~Lt der  
G l n t a m a t - O x a l a c e t a t - T r a n s a m i n a s e  (GOT) in den  Achsen  
n m  77,8% ( P  < 0,01) n n d  in den  W u r z e l n  u m  78,9% 
( P  < 0,001). Die A k t i v i t ~ t  der  A s p a r a g a t - P y r u v a t -  
T r a n s a m i n a s e  (APT) s a n k  in den  Achsen  n m  33,5% ( n i c h t  
s ign i f ikan t ) ,  in  den  W u r z e l n  u m  76,0% ( P  < 0,05) u n d  in 
den  K o t y l e d o n e n  um 54,5% ( P  < 0,01) im Vergle ich  zur  
Kont ro l le .  

Die Ur sache  der  S t 6 r u n g  der  T r a n s a m i n i e r u n g e n  d u t c h  
SO 2 k a n n  ve r s ch i eden  seth, u n t e r  a n d e r e m  z u m  Beispiel  
infolge der  B i l d u n g  des B i s u l f i t - A d d u k t s  des P y r i d o x a l s  7, 
K o f e r m e n t s  der  T r a n s a m i n a s e n  oder  U m w a n d l u n g  des 
Cytos ins  zu Urac i l  8, was  die S t r u k t u r  der  DNA,  R N A  u n d  
schl iessl ich der  E n z y m - P r o t e i n e  verXnder t .  Die endgt i l t ige  

Erkl /~rung dieser  k o m p l i z i e r t e n  F rage  muss  k i in f t igen  
V e r s u c h e n  v o r b e h a l t e n  werden.  

Summary. Fi f t een -day -o ld  green pea  seedl ings were 
i n t o x i c a t e d  48 h b y  1% gaseous su lphu r  d ioxide  a n d  in 
t he i r  i n d i v i d u a l  o rgans  t he  a c t i v i t y  of g l u t a m a t e - o x a l -  
a ce t a t e  (L-aspar ta te :  2 -ke tog lu t a r a t e - amino t r ans f e r a se )  
a n d  a s p a r t a t e - p y r u v a t e  (L-alanine:  oxa l ace t a t e - amino -  
t ransferase)  t r a n s a m i n a s e s  e s t ima ted .  The  a c t i v i t y  of 
g l u t a m a t e - o x a l a c e t a t e  t r a n s a m i n a s e  in t h e  i n t o x i c a t e d  
seedl ings was lowered in shoots  b y  77.8% and  in roo ts  b y  
78,9% as c o m p a r e d  w i t h  t he  con t ro l  p l an t s .  The  a c t i v i t y  
of a s p a r t a t e - p y r u v a t e  t r a n s a m i n a s e  was lowered in shoots  
b y  33.5~o, in  roots  b y  76% a n d  in  co ty l edons  b y  54.5% 
in compar i son  w i t h  t he  con t ro l  p l an t s .  
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Effect of Ul trasonic  Waves  on the Ribonuclease  Act iv i ty  

The  imp l i ca t i on  of R N A  in g r o w t h  has  been  demon-  
s t r a t e d  for severa l  p l a n t  t issues1. On the  o the r  h a n d  t he  
u l t r ason ic  t r e a t m e n t  was  found  to decrease  t he  cell 
e longat ion ,  ac t ing  on  t he  p r o t e i n - n i t r o g e n  (PN) level2, a. 
I t  was  of in t e res t  to  comple t e  our  p rev ious  obs e r va t i ons  
and  to ana lyse  - for t h e  lent i l  roots  - t he  changes  of t he  
r ibonuc lease  (RNase) ac t iv i ty ,  w h i c h  in some w ay  con- 
t ro i s  t he  endogenous  R N A  conten t* .  

16 m m  roots  of Lens culi~aris seedl ings were sub jec ted  
to a n o n - c a v i t a t i n g  u l t r a son ic  i r r ad i a t i on  of 30 ra in  a t  

2.4 W a t t / c m  ~, in an  isotonic  m a n n i t o l  so lu t ion  (800 k H z  
q u a r t z  generator~) .  The  m e t h o d  to t e s t  t he  R N a s e  act i -  
v i t y  was p rev ious ly  descr ibed  6, and  a d a p t e d  to  t he  pre-  
sen t  m a t e r i a l  7, I t  is based  on  the  obse rved  d e g r a d a t i o n  of 
m a c r o m o l e c u l a r  R N A  in solut ion,  b y  i n c u b a t i o n  w i t h  
d i lu ted  roo t  ex t rac t s .  Such  d e g r a d a t i o n  is d i sp layed  b y  
t he  increase  of op t ica l  d e n s i t y  (OD) a t  260 n m  in t he  
s u p e r n a t a n t s ,  a f t e r  r e m o v a l  of t h e  u n d e g r a d e d  R N A  b y  
p rec ip i t a t ion .  The  dif ference in OD be tween  t h e  cont ro l s  
a n d  t he  i n c u b a t e d  samples  is t a k e n  as a measu re  of 


